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Anas Smart Road

MANAGEMENT SAFETY

—
c:%‘/:_@

USABILITY SUSTAINABILITY
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La Smart Road Anas
Gli obiettivi del progetto

«Le Smart Road sono un insieme di infrastrutture stradali, piattaforme tecnologiche e servizi che puntano agli obiettivi fondamentali
della riduzione della incidentalita stradale, della interoperabilita con i veicoli di nuova generazione, della continuita con i servizi
europei C-ITS, dello snellimento del traffico....» - Decreto Smart Road 28/02/2018

® Incremento della sicurezza

® Informazioni agli utenti E&% m_ 5_3 & Z_% % é% (ﬁ@ @%
I

® Sicurezza preventiva cooperativa

® Controllo del traffico J

® Rilevazione e previsione del traffico

— SUPPORT
KEY POINTS

INFOMOBILITY GUIDANCE

® Gestione della mobilita

® Gestione della domanda, delle infrastrutture e degli eventi

[ |

speciali
(] H H o@ [ @
Monitoraggio i;u-&’m SMART ROAD

® Gestione e controllo in tempo reale delle infrastrutture
della strada
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La Smart Road Anas
Gli obiettivi del progetto

TECNOLOGIE SMART

S LTE-v SISTEMI DI DIALOGO
TRA VEICOLI E STRADA

SORVEGLIANZA E
MONITORAGGIO DELLA STRADA
CON SISTEMI IOT

HOTSPOT WI-FI PER
CONNETTERSI CON
GLI SMARTPHONE

TELECAMERA
INTELLIGENTE

DRONI PER IL CONTROLLO
E LA SORVEGLIANZA

RICONOSCIMENTO
MEZZI PER IL TRASPORTO
MERCI PERICOLOSE

ENERGIA E FIBRA OTTICA

RETE IN FIBRA OTTICA %!1
AD ALTA EFFICIENZA Y

DISTRIBUZIONE
ELETTRICA

GREEN ISLAND

ﬂ GENERAZIONE
(! %z ENERGIA DA FONTI

RINNOVABILI

®

RICARICHE
a’ ELETTRICHE

SERVIZI E PIATTAFORME

SERVIZI A BORDO
CON GLI
SMARTPHONE

INFO-MOBILITA
IN REAL-TIME

&8

INTELLIGENT TRAFFIC
SYSTEM

anas
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La Smart Road Anas
Il sistema di connettivita

ETSI G5
802.11p

(( )) LTE-V-CELL
_E_v\’;

O ‘_’
LTE-V-DIRECT

IIIIIIIIIIIIIIII



Servizi agli utenti
Tutti i servizi saranno disponibili attraverso APP che verranno attivate
SOLO in modalita voce a veicolo in movimento. o s

-------- 5 1:20 PM

= 3 (_{__r‘\l_\l(:.\)
7 e
O 9= X
MONITORAGGIO MONITORAGGIO SOS CONDIZIONI
MEZZI SOCCORSO GUIDATORE ON BOARD METEO
o X BV AN -
MONITORAGGIO PERCORSI MERCI T umim
STRADALE ALTERNATIVI PERICOLOSE VELOCITA
Lavori in Corso
& fra 1Km
Rallentamento su percorso
< g < ;
A di 10 minuti
1
SMARTPHONE INFRASTRUTTURA B
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Progettazione Piattaforma loT e Smart Road
Smart Road — Scenari applicativi

2N N

GREEN ISLAND (CCL)

SISTEMA SISTEMA _ ”
CENTRALE COMPARTIMENTALE _ ” 999919
ANAS ANAS _ [
- = PLC

” Q GALLERIA
7
7
7
7
~”
7
7
7




La Smart Road Anas
Le fasi del progetto 0% @

)\ g

CONTROL ROOM INTELLIGENT CENTRAL
1. Infrastruttura di base SYTEM
® Scavi, pozzetti e cavidotti
2. Infrastruttura elettrica e trasmissione dati seice
GREEN ISLAND PRI e\
.-. _.:-
. . . . . - ﬁ
® Cavi energia e fibra ottica DLTLLQ\
® Plinti per postazioni polifunzionali \é‘

3. Green Island

® Opere civili \&

® Posizionamento tecnologie

ENERGY AND DATA
ALONG THE INFRASTRUCTURE

4. Ppostazioni polifunzionali
® Fornitura e Posa
® Apparecchiature tecnologiche su palo (Smart Camera, Access Point)

® Apparecchiature tecnologiche su pozzetto (Switch, Cassetto ottico, Batterie, ...)

anas
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La Smart Road Anas

1. Infrastruttura di base — scavi, cavidotti e pozzetti

La profondita dello scavo dovra essere di almeno 0,6 m e la larghezza
minima di 0,3 m e dovra essere posto a “fondo scarpata”. Gli scavi
necessari per la posa dei cavidotti devono essere eseguiti a pareti
quanto piu possibile regolari, con la minima larghezza compatibile con
la natura della terra e con il diametro esterno dei tubi (2F110 e 1
tritubo F50);

Tubazioni per la trasmissione dati: tritubi del diametro di mm 50
conforme alle norme CEI EN 61386;

Tubazioni per l'alimentazione elettrica: tubazioni in polietilene a
doppia parete del diametro di mm 110 idonei alla protezione di cavi
elettrici interrati, conformi alla normativa CEl EN 61386 e provvisti
di marchio IMQ.

Pozzetti rompi tratta da 60x60 ogni 100m e pozzetti da 80x80 ogni
300 m in corrispondenza di ogni plinto per postazione
polifunzionale

anas
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La Smart Road Anas
1.1 Infrastruttura di base — attraversamenti opere d’arte

SEZIOME TIPD - ESECUZIOME DI S5CAWO SULLE PERTINENZE PARTICOLARE 1 - ESEMPI0 ESECUZIONE DI SCAVO 5U PERTINENZE Scala 1:10 SEZIOME TIPO - ESEMPID DI ATTRAVERSAMENTO MEDIANTE SPINGITUBD Scals 1:100 SEZIONE TIPD - ATTRAVERSAMENTO SOTTOPASSD Scala 1:100

i comcoae 0 14
S o

oy s o va
i

P == I === =i T =
P N 7 e o 5 L =
- = s
S S i e S M | e (T R F—
— A [
b
rP === =gy =gy __.l gl
=" 2 cawidots! 1) 7
o= = = TR TER — m - [~ A A ]
Ly o S L F T S G B S S O
POCUMENTAZIOHE. FOTUGRAFICA STATO Ol FATTO Al km. uanno
INICATIONE SCAYO SULLE PERTINENZE
. F - EOCUMINTAZICHE FOTCCRAFICA STATO DI FATTD AL Km. |67
SEZIONME TIPO - REALIZZAZIONE DI BAULETTO IN CLS CON RETE ELETTROSALDATA Scala 1100 PARTICOLARE 2 - ESEMPIO REALIZZAZIONE DI BAULETTO IN CLS Scala 1:10 SEZIONE Em 179+E20 - ATTRAVERSAMENTO CON STAFFAGGIO TUBAZIONE SU PONTE [CAVALCAVIA N.45) Scala 1:100 PMEATAZIONE A TTEAYEESAMENTD SOTTOPASSD CON STAFFAGGIO TU
g '
5 [
4 H
mocwsuuinac 1
1 f H r——
1 v = zemitzen g '
e attmalza 1
. Smem magla 1eld
. L 1ukging
i e -, trttzbo P20 E
T
DOCUMENTAZIDNE FOTOGRAFICA STATO DI FATTO AL Km. IS
- INDUCATIONE A TTHAYERSAMEHTD STTOPASS GO TAFPABGIO TCHASINE
-
\‘-\.
DOCUMERTATIONE POTOGRAFICA STATD Bf FATTO AL Km. 1504300 DOCUMENTAZIONE FTOGRAFICA STATD | 1 AL Km. ITRABED
IEICATIONE FERCORSD BALLETTO [N CLS INDICATIONE ATTIAVERGAMENTO CON TUBATICNE S0 PONTE o OSUMANTAZIONE FUTOGRAFICA STATO DI FATTO AL Km. 142
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La Smart Road Anas
2.1 Infrastruttura elettrica GREEN ISLAND n° 1

(Svincolo Gerbini Sferro)

® Larchitettura generale del sistema energia per la “Smart Road” prevede
punti di generazione elettrica da fonte rinnovabile posti in

corrispondenza delle Green Island, dotati di connettivita alla rete del = - L
distributore nazionale, sistema di trasformazione, sistema di o 3
distribuzione dell'energia elettrica e gruppo elettrogeno per ST &ﬁ)

I'alimentazione in condizioni di emergenza.

CIRCUITO GI1/C4 "CIRCUITO 4"

CIRCUITO G11/C1 "CIRCUITO 1*
f Cavo tipo FG16R16 0.6/1kV Formazione: 3x{ 1xSOmmq)

® Per l'alimentazione dei carichi distribuiti in
itinere, quali le postazioni polifunzionali, TS FOTAIE 04T Fomasone S0
I'energia elettrica trifase in wuscita dal TS OIS O I Fomasne 350w T RIS LI Fomasons: STE0d)
quadro generale di bassa tensione a
400Vac, viene trasformata a 1.000Vac — “&&" e T T i i i e

mediante un trasformatore elevatore, cosi @ @ I( Il @ @ @ @
i

da massimizzare il rendimento energetico e " =
garantire minori costi di gestione. |l sistema
di distribuzione a 1.000Vac sara di tipo IT.

® Lungo la strada larchitettura elettrica 1

prevede un sistema di distribuzione adatto — : : —— - — - : ;
ad alimentare tutte le tecnologie della : = = R T . = - —
. . plle wlle o ?L: i ulle ulls ¢ 3 2] 2 k] 1 lu 1 2 2 3 B ulje
postnzion polifungional. oo BB r 9E @ B B L@
postazioni polifunzionali”. o el L o : o o o oe
1684400 1684680F 168+950F 169+4250E 1694780E 170+4050E 1704350E 1704350 1745008 1714800 1724370E 1T1920E 13470 E 17070E 174+300E
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La Smart Road Anas

2.2 Trasmissione dati

® Larchitettura di rete & costituita da un Nodo di Centro (NC) collocato presso il CCR (Centro di controllo Remoto), collegato mediante una dorsale

costituita da piu anelli in fibra ottica ai vari nodi di Segmento(NS) facenti riferimento a ciascuna Green Island.

® Ladorsale e composta da un cavo in fibra ottica di tipo G.652 a 48 fibre e sara predisposta per una configurazione con piu anelli in modo tale da

garantire almeno due percorsi alternativi di collegamento al CCR ubicato presso la sede Anas.

Schema di connessione fibra ottica monomadale G652 cavo 48 f.o. per dorsale geografica (Connessione tra le varie Green Islands)

B e ] e, D e i s

2lla Gl N+1 —aaaooeraa s e TN AT g Iz GI N-2
alla Gl N-2 ¥ — 5 alla GI N-1
GREEN o | GREEN GREEM
N ISLAND W42 — SLAND N-+1 N SLAND N
GREEN ISLAND
GERBINI SFERRO
CABINA ELETTRICA
SVINCOLO GERBINI SFERRO
n. 12 f.o. x scorte / richiusura secondo anello tra G.I.
n. 12 f.o. xanello cabine
Ei%‘iﬁoﬁﬂﬂ Armadio di cabina A
y -+, per attestazione e giunzione
n. 24 f.o. xanello post. polit €.03 {Svincolo Gerbini Sferro)
n_12 f.0. G652 x postazioni polifunzionali
82.E 8LE s0.w 73.E 78.E 77.E 76.E 75.W 74.E 73E 72.E 71LW 70.E 69.W 68.E 67.E 66.W B65.E 64.W 63.E 62.wW
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La Smart Road Anas

° o ° [] ° ° °
2.3 Plinti per postazioni polifunzionali )
[ !
i | Madulo
"> Apparati
-
|
— £ Moduio | -
Apparall
! 4
o
Modulo =
| Apparati f +
3 + Modulo Informazion]
Modulo a Cosha dl maka Conia dle’e‘;;nza‘|
Apparali P
— — —
Barmiera Guard Rall "HI" = L. Moduio
375 L 25 -30m 2 —_— i 7 Bas=
! ~ @ © Moduio Base
‘I 'I Modulo Informazioni i 3.75 , 25 -30m o o
Corsia di marcia Corsia di emergenza - - Tj U
Meodulo Informazioni c’: "
Corsia di marcia Corsia di emergenza
) pE”
- .fs -1.80
Barriera Guard Rail "H3" - F
( - Barriera Guard Rail "H3" o
Modulo Base = * s Fead awstern
o N
-
i it
Magrone sp.10
Magrane sp.10 cm

Installazione su terreno Installazione in trincea con scarpate a Installazione in rilevato con scarpate  Installazione in prossimita

pianeggiante — Plinto Tipo 1 pendenza contenuta — Plinto Tipo 2 a forte pendenza — Plinto Tipo 3 dei viadotti — Supporto a
“bicchiere”
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La Smart Road Anas

2.4 Alimentazione per postazioni polifunzionali

cavndotio 2110mm

I cavidotio comugaio doppia parete 81 10mm.

A A A i ¥ i ¥ i L A A Y SR A e e el el il g

PIANTA
1 2.40 ]
I 1
Gy 2.20 3
ol tt
—_—r
E\E
soora cavo 12 .00
i Il'_ .60
Cavs 2u 125 ARGIERIEDEN Ky | caidos @110mm
Scavo su pertinenze | |
dim. 30x60 {Iargh. X 3"!92.} Cavo I(hISmme) ARGIERIELEN K Cavs Tl iwSomma) ARGISRISS KV | | G0x60
\ N2 mufioie stagne : - .'. | |
TP T AT P ARSI pr T S F oo 2, R O e N T T S e e R T T o T e e A o = A ,\ '_ > FRP TP xS ¥ |
I \.”” Cavidobio comugain doppiaiparets @1 10mm %{ | cavidotho 1 10mm | | i I
i i ; |

v 12 fio Aneils post polfunz ||
cave 48 1.o. Dorsalke geografica
cavo 481.0. Dorsale dtratta |~

, Raggio di curvatura tritubo >3m

N.B. Rispettare il raggio di curvatura del cavo f.o.

Particolare "tipico” stacco dalla dorsale fino alla postazione polifunzionale Scala 1:25
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La Smart Road Anas

2.4 Pozzetto tecnologico alla base delle postazioni polifunzionali

VISTE/SEZIONI INTERNE
POZZETTO TECNOLOGICO

LATO SX LATO DX LEGENDA APPARECCHIATURE

TRASFORMATORE 1000Vac/230Vac

600 mm 600 mm

®

ALIMENTATORE 230Vac/48Vdc - con DC UPS

SWITCH DI SEGMENTO (POE) CON: N.8 - 10/100 BASE TX, 8 PORTE 1000 BASE,
N.2 - 10G BASE SR

BOX DI ATTESTAZIONE FIBRE OTTICHE 6 SC DUPLEX

BOX DI ATTESTAZIONE CAVIUTP

600 mm

BASE REMOTA I/O

CENTRALINO CONTROLLO ALIMENTATORE

CONVERTITORE DC-DC 48Vdc/24Vde

COLLETTORE DI TERRA

RESISTENZA ANTICONDENSA

BANCO BATTERIE

GATEWAY NARROWBAND loT 5G (PREDISPOSIZIONE)

UNITA DI CONTROLLO MICROTELECAMERA (ALIMENTAZIONE PoE)

600 mm

MODEM/ROUTER WIFI MOTION (ESTERNQ)

DSRC MODEM/ROUTER DSRC (ESTERNO) (PREDISPOSIZIONE)

TELECAMERA MULTIFUNCTION SMART

MICROTELECAMERA SORVEGLIANZA POZZETTI/ARMADI/CASSETTE
TECNCLOGICHE

TELECAMERA CON FUNZIONALITA SMART

SENSORE DI TEMPERATURA

SENSORE DI ALLAGAMENTO

®7
@)

=220z g EeecorerreREER

CONTATTO MAGNETICO
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La Smart Road Anas
2.4 La Green Island

Sito multi tecnologico per generazione e trasformazione di energia da:

4 — T
€ - — = = ===

: O'— SISTEMA FOTOVOLTAICO

= B, -
N ——

!E) MINI SISTEMA EOLICO

Alimentato in maniera sostenibile con sistema di distruzione energia elettrica che:

%/ MASSIMIZZA L’EFFICIENZA
V4 ENERGETICA

%/ GARANTISCE MINORI COSTI
N/ OPERATIVI
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La Smart Road Anas
4.1 Le tecnologie delle postazioni polifunzionali — la Smart Camera

44
UNO SGUARDO VIGILE AL SERVIZIO

DELLA SICUREZZA DELL'UTENTE 2

anas
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RILEVAMENTO VEICOLO FERMO
RILEVAMENTO VEICOLO LENTO

LETTURA TARGHE IN TEMPO REALE
CONGESTIONE DEL TRAFFICO

RILEVAMENTO DEL CONTROMANO
RICONOSCIMENTO CAMBIO CORSIA

RILEVAMENTO PEDONI

FUMO O NEBBIA SULLA STRADA
CONDIZIONI METEO

RICONOSCIMENTO MERCI
PERICOLOSE ED INFIAMMARBILI




La Smart Road Anas

4.2 Le tecnologie delle postazioni polifunzionali — la Smart Camera

Q) RAIN DETECTION SNOW AND WIND WINTER ROAD
Yy *x* =2 DETECTION MAINTENANCE

H
:,H

s Lo
anas &> VISIBILITY ;‘éﬁ SNOW THICKNESS * RAIN THICKNESS

/I\
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La Smart Road Anas
4.3 Servizi per gli utenti — La App Smart Road

{4 —
AGEVOLARE GLI UTENTI CHE VIAGGIANO
LUNGO LE TRATTE SMART ROAD 2 0 a e e
Direzione Sud
Numeri preferiti
ACGIUNGI Veicolo di emergenza nelle
Servizi ed informazioni real-time sulla viabilita tramite: o vicinanze, 500 m
EX® TRASCINA PER CHIA
e 10T (Internet Of Things) SoceonsD SATTAR

* Reti mobili avanzate (Wifi in Motion, LTE, 5G)
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